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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Stockholms universitet att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A f6r den
gymnasiala utbildningen.

Virens A-kursprov bestar av tva delprov Del I och Del II. Del I har en provtid pa
90 minuter och Del II har en provtid pa 120 minuter.

Kravgrinser f6r Godkint, Vil godkint och Mycket vil godkint ges f6r &ursprovet som
helbet.

Bed6émningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-podng. Vi har bedémt
uppgiftens innehall och elevlésningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterier-
na. De olika uppgifterna har kategoriserats och olika l6sningar till dessa har analyserats.
Sedan har svaret, l6sningen eller dellésningen poingsatts med g-poing och/eller

vg-poang.

For kortsvarsuppgifterna giller att korrekt svar bedoms med antingen 1 g-poing eller
1 vg-poang,.

Till de uppgifter som eleverna ska limna fullstindiga 16sningar ska arbetena bedémas
med g- och vg-poing. T.ex. innebir beteckningen (2/1) att elevens l6sning hogst kan

ge 2 g-poing och 1 vg-poing. Uppgift 15 (Del I) ska aspektbedomas med stéd av en
matris.

Nigra uppgifter i provet dr markerade med H. Pa dessa uppgifter kan eleven visa
MVG-kvaliteter. Det kan t.ex. innebdra att eleven anvinder generella metoder,
modeller och resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar
tankegang med korrekt matematiskt sprak.

Allminna bedémningsanvisningar

Positiv bedimming

Elevernas l6sningar ska bedémas med hogst det antal poing som anges i bedémnings-
anvisningarna. Utgangspunkten ar att eleverna ska fa podng for 16sningens fortjinster
och inte poingavdrag for fel och brister. Det gar da att ge delpoing for en 16sning som
visar att en elev kommit en bit pa vig.

Uppgifter dir endast svar krdps
Uppgifter av kortsvarstyp dir endast svar krivs ger 1 poang. Exempel pd godtagbara
svar ges 1 bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dér fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga podng. For full poang krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillriackligt utforlig och upp-
stilld pa ett sadant sitt att tankegdangen litt kan f6ljas. Korrekt metod eller forklaring
till hur uppgiften kan 16sas ska ge delpoidng dven om det darefter foljer en felaktighet,
t.ex. riknefel. Om eleven ocksa slutfér uppgiften korrekt ger det fler poing.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar for del-
poang.
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Bedémningsanvisningar Del I

Till kortsvarsuppgifterna finns godtagbara svar och poing som detta svar dr vart. I
uppgift 7 och 13 ska elevens redovisning ocksd bedomas. Pa den H-mairkta uppgiften,
uppgift 15 1 detta delprov, kan eleven visa féljande MV G-kvaliteter.

Eleven

* formulerar och utvecklar problemet och/eller anvinder generella metoder/modeller
vid problemlésning.

* genomfOr matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang.

* redovisar valstrukturerat med limpligt och korrekt matematiskt sprak.

Aspektbedimning med stod av matris

Uppgift 15 ska aspektbedémas med stéd av en matris. Bedomningen underlittas om
liraren dr vil insatt i bedomningsanvisningarna. En modell som anvinds pa manga
skolor ér att de lirare som har elever som deltagit i A-kursprovet triffas och diskuterar
de bedomningar som gjorts pa de autentiska elevarbetena.

Uppgift Godtagbara svar Poing
1. 4,06 +1g
2 20,32 +1g
3 -2 +1g
4. 100° +1g
5 10 - x +1g
6 24 cm’ +1 g
7 Svar i intervallet 1 600—1 800 miljoner (1 700 miljoner)

Redovisad 16sning t.ex. mitning i figur +1g
med godtagbart svar. +1g
8. 205 pulsslag/min +1vg
9. 80 st. +1vg
10. 84 +1vg
11. 30 000 kr +1vg
12. x=10,5 +1vg
13. Lo L 1 1 N e
T T T X T T T T T *Tr—T1TT>
1 1
4 2
Redovisad 16sning som ger exakta eller ungefirliga virden
pa delskalan. +1vg
Exakt berikning med korrekt placerad markering. +1vg
Bedomda elevarbeten se sid. 5.
14. 1+ x=x-1 +1vg
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Bedimda elevarbeten till uppgift 13

Fyra ma«rker:.nj‘lribi taCC/hJen ar 732

0/1
9328 081 o 037 9s /1)
| + Lrrrrr 1l r sty
| 1T T4 T 11T 1T17TT17 1T 1T 1T1T7%
1 L 1
4 J 2
de o S+ 0,5
3 —0133 O[z i {) =O,37=mi‘&eﬂ
0,25 + 0,37 0,3 +0,37
&——2————'— =O,3| —LQI—_Z_I._—=O'3L4
Sen bedomecle \}Qj vart O,33 hamnade
A T N S Y [ ™ S O I S
—HIII’I‘IIIIIIITIIII' 0/2)
1 L 1
4 3 2
| =
= =) 12 steg
| © laxy = H8steqg
Ly
= = o
0/2)
| I N AN N I T (S (N S (O A A S
|4+7| T 1T 17T 1 T1T1°17T 1777117 1%
1 X 1
4 " 2
3 -
Tz 2 2
. I B 1'6_ 6
_*'—vi‘%_ 34 T 26~ 12
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Bediommingsanvisningar uppgift 15

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgiften (max 5/3) &

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

> Hogre

Forekomst och kvalitet hos
vdrdering, analys, reflektion,
bevis och andra former av
matematiska resonemang.

medelvirdena ir lika,
och/eller

uppticker att medel-
virdet ar ”mittalet”

i rektangeln.

1/0)

rektangelns placering
péverkar medelvirdet
och/eller for ett resone-
mang kring varfor
medelvirdena blir lika
utifran ett exempel.

2/0)

for ett logiskt resone-
mang kring likheten
mellan de tvi medel-
vardena oberoende av
rektangelns placering

@/1)

Metodval och Eleven berdknar de biada : Eleven undersoker i Eleven tecknar ett

genomforande medelvirdena i den i medelvirden da i algebraiskt uttryck for
markerade rektangeln. 1 rektangeln har en i nagra datum utifrin

I vilken grad eleven kan i annan placering. i almanacksbladets

tolka en problemsitnation ! uppbyggnad.

och lisa olika typer av

problem.

Hur fullstindigt och hur vil

eleven anvander metoder och

tillviigagangssitt som dr

lampliga for att losa I I

problemet. (1/0) 2/0) 2/1)

Matematiska Eleven drar slutsatsen Eleven ger nigon Eleven visar med

resonemang att de bada | beskrivning av hur | algebraiska uttryck eller

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
standig elevens redovisning dr
och hur val eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konventioner.

Redovisningen dr mojlig att f6lja och
omfattar minst tre av deluppgifterna.
Det matematiska spriket dr acceptabelt.

1/0)

Redovisningen r litt att f6lja och
omfattar minst fyra deluppgifter.
Det matematiska spriket ar lampligt.

/1)

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

anvinda generell metod.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt

bedémer rimlighet.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

resonemang.

fora ett logiskt resonemang och/eller bevisa att
medelvardena ar lika oberoende av rektangelns placering.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt

sprak.

redovisa med korrekt matematiskt sprak.
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Bediomda elevarbeten till uppgift 15

Elevarbete A

G +]l+ 23+235 = 69

ég _ ,
g 17 Medel v&rclet &ir 17

70 + )& + 24 +/8 = 68

Medel vardet &r 17

Bedomning
Kvalitativa nivder Poing | Motivering

Metodval och , ! :
genomférande | 7 ' ' 1/0
Matematiska ' : '
resoneman 2 : : : 0/0

g : : E
Redovisning och .
matematiskt sprik : | 0/0

Summa| 1/0
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Elevarbete B

H = lhorn Siad = siderna.
H 9+11+ 23+25 = 68 Sid /o + 6+ /8 t24 =6
é 6% lika
Fg =47 = = 17
H /2 +/+4+ 26+28 = 80 Sid 13+ 19 +21+27=380
- Lika.
g0 3O _
H 3*IO+2/2/'?2‘+=6‘+ Sid 9+1S+17+23=64
64 _ L g, wka
il |l . =
H 5+7+19 +2|l =82 sid b+ 122 14+20 ko
S2
52 2o = (3
g = 13 -
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och , , :
genomforande ' ' . 2/0
Matematiska ' : ' 1 Eleven drar slutsatsen att medelviardena ar
resonemang . | : /0 lika men for inget resonemang kring detta.
Redovisning och : s¢ 10
matematiskt sprak ;
Summa | 4/0
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Elevarbete C

4 7, 11, 23, 25 = 6;8 =17 Meclel vénrdet ar |7
> : 68
. /O, /él /gl oL % - ; =/7 Srar: ol e
-« Medel yardet blir (lkadant
& 12, 14, 26, 2% e %J=2,O
- 13, 19,21,27 = % - 20
o Det biir likadana yrredel v ardenr 15 Oor

i’ck#a/njc(n 1 en ftyﬂ*dr o <len Sa  blir

et olka fast Lkaclana ipom rektargeln.

Bedomning
Kwvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och . : 5
genomforande O /0
Matematiska : ' Eleven ger en enkel beskrivning av hur
X 2/0 & - v .
resonemang | ! medelvardet paverkas av forflyttningar.
Redovisning och ¢
matematiskt sprak ' 1/0
Summa| 5/0
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Elevarbete D

s G+ )]+ R3+25 Srar: Medelvardet < 17
=/7
o
5 10 + 16 + 18 + 24 - Svar: Medel yardel av ofess
=/
H

talen ar ccwsd 7

. 12 13 | 14

]9 20 Z/

26 7 28

Medel varclet ar
/2414 + 26 +28
Z =20
/3 + /9 +2/7 +27
= =
Svar Medlel vardet ar lka stort (20) / Aelta
fullet ocksa

Horntaler, =

Sidotelen =

20

Nar mas  roterar dVs 9alr 74@3;1 ( 2, 4, 23/25)

Fie (10,1¢,18, 244) sL ar medelvirdet ayv bada Uka.
Mo pars 54174, atltt ﬁ’aaoz 7 #tl 10 GSkar det ULka
V)’t‘jckcé S o2 Aet rinskear fm;y, 28 wU 2.

Det par alltsa iyl skel ”{7”” #ré«ﬂd"”\j ¢
Sumnian;. Lika cAont ar Aet roellovrr I/ oete
/8 . Dar Skar et mred T. Men nrell@77 25

ook 1% peisskar sk eoed T. BUSE &

SUrrz mrcrrr Sammra So277 7:’"7 wt hewr ovhksa .

:DQL;—#-, bLlir ockse precdel yeurdet etfsamara.

Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motivering
Metodval och . . : 270
genomforande | ' o /
Matematiska ' : ' Eleven for ett resonemang kring det lika
! X 2/0 . .
resonemang : ; ! vardet av medelvardena.
Redovisning och ' :
visning och 5 X : 1/0
matematiskt sprak : :
Summa | 5/0

NpMaA vt 2011 10



Elevarbete E

Ko, ™ QPN A 23455 _ 4o
H —_— e,
/0 ‘ Meddfd(d¢

X = + |/ T 2H +/g:/7

“ ==
T S+ 7+ /9 -r2/:‘ 13

“ Samrma
X = 12+ b+2014 yrmedel verde

‘—f
Jaj har fffyééa‘ﬁ rort rcklm:je(n ?d almarnacks -
bladet

och rdlnat wut spedel vardet av talem ¢

bb8rnen och reedel vadrdet av talen pa siderra.

lrnomn esrs I’Ck‘fd/t?je(/ blrr <fet allbh'd <samrrmc

predel varde av talern I hirrerr och talen ?a'

Srdorna . Detta lear 109  bero pa a# taler
ﬂger et visst

v orrSter J r;klmyeéﬂ. De +
ar 4 ee.

alltzad 14 rmellor rck%a&ns Svre
-

ho‘:?m tal ocl4 dess éc{jrc hé'jla. tal, /4(}75‘

her [ horrnet .
L+ (xeg) + (K+2+/H)+ (K+2 +12)

Svaret blir alltid et som Star . ibtes.

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motivering

Metodval och ! . : Eleven tecknar ett algebraiskt uttryck men
genomforande I | ' 2/1 | visar ingen likhet.
Matematiska . ; :
‘ | O 2/0

esonemang : | :
Redovisning och : L
matematiskt sprak : i 11

Summa| 5/2
NpMaA vt 2011
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Elevarbete F

ég L4 et
/. 7+ + 23+25= 68 =17 !7 ar mredelvarde
2. /0 + 16 7"/9+24/:68 él_‘—ff:/?‘ /7 Clz’/‘med'e/)’é'tf(/a
3. Keswultaten For  bdda medelvérdena ar Gka.,
Dela  beror P alt vi tagi't samma swmma
och colelat olen  surmman Pal Samma tal (6—5)'
L, Ex. )
HO " ¢ C( t
2 +H+ ] +/8 =+0 o SI0 10 ar medelvardet,
B+9 + 1) 4 17 =40 ’7‘;0_,,0

/0 ar mede(va:{r‘def,
Lftersorm  att e

talen Skor eller minskar
" "
’/704"?')00/ (aff e OJkar och minSkar nred sqrirec
Yablrcle,

/ J'a"mfo'irg/se red ya/rmidm—) Seo spelor Aet

’_"276!”) roll  vyar rc/c—é%e(n oor. ILyHaA’ mav; T.ee

fc’kr‘ayeln et 5%57 at hf"j@/ sa adderas alla
talern rck%cnyeén med vardet [.

Now A sedan raknoar wt mredel yvardet £ talen
I hornen

Sa  anyander die 4o ha\"7a, tetl och
tva (dga tal.

N du rdlenoar wt rmeclel vardet fr~ talen Som
L‘ﬁjef 7>a° sidorna s /fgzr e eH ho"jt tal och
ekt Ca;yf tal men ocksd /4 medel tal.

Man kam So‘.’\?af att clet -ﬁ'nns en sortsS balens
o talen rektan geln.

Talet rclc{'mjc.//ns mi 7@‘:(7&’ ocksa Cletter
Som bond. ech ar Acr frr

neuwtral. Det &r
alld, vard et

& mindre o et storsta taledt

1en  ockSa rvardet & sthre am  det miinste
talet. Det & allbrd vardet T mindre o
olet /’)O:?a talet / rc/r{-mz7 elns meclel varde
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for  Sider rmer ocksd
é@a talet o rckv’-m’i?c(n.s

srdeor.

(/\a/m kr/'nj rmredeltalet (

va@rdet 7 sttrre oy Aot

rmeclel varde ,75,7"

cdet pewtrele talet) ¢

ré’k*a/wj elrm  ar som »ara IHeller +HIl  yarandrea .

6%’7 att mgc/e,é talet Q’Lf’ (@) och at alla tal

runt omkring oo g O

-2 = 7 - b
- @ + |
|+ 6 7 |+ K

Yoo Sammea sdatt slar talen ut varoscdra L

almanackan .

Bedomning
Kwvalitativa nivaer Poing | Motivering
Metodval och : ; : Eleven tecknar inget algebraiskt uttryck
genomforande ' e ' 2/0° | men for ett generellt resonemang.
Matematiska ! : '
: : RS 2/1

resonemang : ;
Redovisning och ' :

visning och ! X 1/1
matematiskt sprak : :

Summa | 5/2 &

Elevarbete F visar féljande MV G-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

fora ett generellt resonemang kring de lika
medelvardena.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

fora ett logiskt resonemang kring de lika
medelvardena oberoende av rektangelns placering.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak.
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Elevarbete G

Medel virdet av hérntalen = /7

Aclelera. alla tel : 7 +l+ 3125 =48
DLeta S umrvant é__g . ¥
med amtalet tal =1

Medlel yardet cav sidotalen’ < 17

68
Laberar 7-,,;{ Samma sdall 10 +/6+18~+ 2 =48 5 =T

Medel vardet blir Lkadant . Medel vardet f:Zr Samma

vayde Sosnr talet + »»yfern v rek{a«rije(n.

Flytade rcktanj el

¥ % ¥
Medel vardet  hdrrerna 5 7 19 octe 21 = 13
?dkna/r ?a: SRirrmsa da"l{ Sorsy OV

Medel varctet *siderra’ 6, 12, /H och 20= 3

Mede[va:rdena. blir Samma. Som oAet ritderste

talet r'cddmye(n,

/*\Wm el X = rmilersta talet , rebctorrqgelr

e X=8) + (x-6)+(xt6)+ (x+8)
HSrr —/ﬂ/&n.sq 1 edel yorde ¢ p” =X

+tolens summeae ,
eadtalet Tl = mikalek ow

re lrc-EMﬂ eln
:Pa: samma. -Sc—a.t(‘, (x_—,) + (x—l)-r()(-rl)-\-(x-t—l)
med * Sidotalen “l
X-28 X~7 xX—b
x—\ X x =+ |
*+tb X4 7 X+ 8
Bedomning
Kvalitativa nivder Poing | Motivering
Metodval och . . : 21
genomforande | » /
Matematiska ' : ' s
resonemang . : , 2/1
Redovisning och : . % 11

matematiskt sprak !

Summa | 5/3 &
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Elevarbete G visar foljande MV G-kvaliteter:

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning.

anvinda generell metod.

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet.

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang.

bevisa att medelviardena ar lika oberoende av
rektangelns placering.

Vitderar och jimfér metoder/modeller.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak.

redovisa strukturerat med korrekt algebraiskt
sprak.
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Provsammanstillning

Kategorisering av uppgifterna 1—14 i Del 1

Kunskapsomrade Betygskriterier
§ 3
2| E| «|S 2 o
§| ¢ e | % 58 | 2|5 Val godkant
El2| 8| 8|5E | 3| 2
< | < O |« 2 d+| I
Upp- vg-
gift nr [poang| poang | A1 A3 A4| A5 |AGATA8 A10 V1:V2 V3 V4.V5
1 0
2 0
3 0
4 0 X iX
5 0
6 0 XX
7 2 0 X X
8 0 1 X X X
9 0 1 X X X X
10 0 1 X iX X X iX
11 0 1 X X X
12 0 1 X
13 0 2 X X X X
14 0 1 X X X
8 8 1/2 2/1 |12/0| 1/3 8
Kategorisering av uppgift 15 i Del 1
Kunskapsomrade Betygskriterier
L o
— g w
c X Z | x © 2 | e B . Mycket val
s | 2| E|B|ls € |E| B Val godkant godkant
E| £ o slo X gl 8
= = ) S|l c [ K2
< | < O ||« & d | T
Upp- | g- vg-
gift nr{poang|poang| 1 | A1 | A2 |A3:A4| A5 [A6 A7A8 V1. V2V3iV4:V5M1:M2M3 M4
15 5 3 o| x X | x X X X X X X
2/1 3/0| 0/2 3
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Bilaga 1

Mal att striva mot i amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationet,

utvecklar sin férmaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin f6rmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjilpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin férmadga att f6lja och f6ra matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin f6rmaga att med hjilp av matematik 16sa problem pa egen hand och
1 grupp bl.a. av betydelse f6r vald studieinriktning samt att tolka och virdera
l6sningarna i férhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin f6rmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och meto-
der i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin be-
greppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemlosning,

utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedéma modellernas foérutsattningar, méjligheter och begrins-
ningar,

férdjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor 1 manga olika

kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid problemlosning for att dskadlig-
gora matematiska samband och for att underséka matematiska modeller.
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Kopieringsunderlag f6r aspektbedémning

Bilaga 2

Namn:

Kvalitativa nivder

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Namn:

Kvalitativa nivder

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Namn:

Kvalitativa nivder

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa
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